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简 介

西安交通大学现代设计及转子轴承系统教育部重点实验室是 1999

年由教育部批准正式成立的首批重点实验室，其核心机构始于 1958年由

谢友柏、朱均、邱大谋等人创建的轴承转子研究室。实验室布局了设计

科学与工程、工程摩擦学、轴承-转子系统动力学与设计大数据及状态监

测四个研究方向，围绕重大装备轴承-转子系统等核心基础零部件，开展

国际前沿基础理论与国家重大战略的技术攻关研究，成为国内现代设计、

智能制造与智能运维的重要研究基地。实验室自成立以来已先后在 2002

年、2007年、2012年、2018年和 2023年通过教育部评估认定，现任实

验室主任为洪军教授，学术委员会主任为中国科学院院士雒建斌教授，

实验室现拥有约 3000平方米使用面积，固定研究人员 56人。
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现代设计及转子轴承系统教育部重点实

验室大事年记-2024年度

2024农历甲辰年（龙年），是全面贯彻党的二十大工作布局的深化

之年，是全球经济持续复苏与国内经济稳步发展的关键之年，也是现代

设计及转子轴承系统教育部重点实验室迈向新高度的一年。在这一年里，

实验室坚持以创新为驱动，不断攻坚克难，在学术前沿和“卡脖子”技

术领域取得了显著进展；持续深化校企合作，逐步建立了与行业龙头企

业的长效合作机制；并加大社会宣传与服务工作力度，本年度接待了总

计超过 2600人次的各类来访者；成功申报并获得多项国家重大、重点项

目，彰显了科技工作者的使命与担当；组织并承办了多场学术盛会，为

学术交流和创新搭建了广阔舞台；在人才培养和学生教育方面也屡传佳

讯。在实验室全体成员的共同努力下，取得了丰硕研究成果。实验室文

化建设活动异彩纷呈，师生同庆，其乐融融。

本年度实验室大事记将从以下八个篇章进行编排：攻坚克难、校企

合作、使命担当、学术盛宴、人才济济、桃李芬芳、硕果累累、师生同

庆。通过精选典型事迹，全面展示实验室的卓越风貌。
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1. 实验室牵头的《高端装备滚动轴承性能增强设计与运维关键技

术及应用》项目成果鉴定会顺利举行

2024年 1月 17日，《高端装备滚动轴承性能增强设计与运维关键

技术及应用》项目成果鉴定会顺利举行。闫柯教授代表项目团队，从项

目立项背景与总体思路、项目创新性与先进指标对比、社会与经济效益

三方面汇报了项目成果情况。鉴定委员会专家认真听取了项目组汇报，

审查了项目资料，观看了成果演示，高度评价了项目团队在高端装备轴

承正向设计、性能检测等方面的创新成果，并给出了进一步的建议。

该项目由西安交通大学牵头，金风科技股份有限公司、陕西法士特

汽车传动有限责任公司、浙江天马轴承有限公司、洛阳轴承研究所有限

公司、洛阳 LYC轴承有限公司共同完成。在国家 973计划、基金委优

秀青年科学基金、重点研发计划、04专项以及超过 40家行业重点企业

的委托项目支撑下，历时 10余年联合攻关，从轴承设计、检测以及运

维三个维度形成了六大类设计分析软件、五大类检测技术装置以及第四

代智能轴承样机等，发表高水平论文 60余篇，形成核心专利 50余项，

出版专著 3部，形成国军标、行标、企标多项，应用辐射风电、精密机

床、航空发动机、商用重卡、轨道交通等多个领域，取得了显著的社会

经济效益。
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2. 秦立果教授团队在电控可逆粘附领域取得重要进展

实验室秦立果教授团队采用了一种可控离子迁移的控制电场方法

实现了生物界面的快速粘附与分离。在模拟生理盐水条件下，阴离子性

的卡拉胶水凝胶在正向电压作用下，可形成低电压以及可控的离子迁移，

由此获得了界面间稳固的粘合力。而在反向电压作用下，可轻松、快速

分离。研究人员通过电化学分析阐明了其可逆电附着的机制。在电场（正

向电压）和 pH值变化下，粘合界面之间双离子层形成。当施加反向电

压时，由于离子迁移和扩散，双离子层被破坏，导致附着强度降至低于

0.1 kPa，从而发生分离。此外，该粘合系统展现出了卓越的机械稳定性

和电化学稳定性，历经 1000个循环后，其电荷存储能力的变化小于 7%。

该项策略为开发具有电控功能的高性能粘合水凝胶提供了思路，这对于

组织修复和软性生物医学应用等新兴领域至关重要。

相关研究成果以《由低离子浓度迁移实现的电可逆粘附在生物医学

上 的 应 用 》 （ Reversible electroadhesion induced through low ion

concentration migration for biomedical applications）为题发表于国际权威

期刊《化学工程》(Chemical Engineering Journal，影响因子：15.1)。西
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安交通大学现代设计及转子轴承系统教育部重点实验室为第一通讯单

位，西安交通大学机械学院在读博士生卢山为第一作者，秦立果教授为

通讯作者。

3. 秦立果教授团队在超耐磨柔性传感器领域取得重要进展

实验室秦立果团队和杨森团队采用磁辅助3D打印定制化打印区域

的机械性能，所制备的传感器封装层耐磨性能远超同类。研究团队创新

性的在打印体系内加入由磁诱导制备的二维纳米链条作为增强相，在不

增加柔性基底刚度的同时，克服其摩擦系数高（本工作比纯聚二甲基硅

氧烷降低了 27.7%）及耐磨性差的难题。在长时间的寿命试验中，定制

化的传感器表现出了优异的抗磨损性能，定制化的封装层可以推广至更

多的柔性穿戴器件。在传感层方面，利用分子动力学揭示了液态金属本

征亲柔性基底的特点，通过机械外力破除其氧化层使其更好地与基底粘

接，实现可控的液态金属打印。这一工作为可穿戴设备长期服役带来了

一种新的设计方法，可以有效地保护传感器延长其使用寿命，推动柔性

穿戴设备领域发展。
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相关研究成果已发表于国际权威期刊《先进功能材料》（Advanced

Functional Materials）。西安交通大学现代设计及转子轴承系统教育部

重点实验室为第一通讯单位，西安交通大学机械学院在读博士生马泽宇

为第一作者，秦立果教授为通讯作者。

4. 雷亚国教授团队在智能运维大模型领域取得重要进展

受近年来 ChatGPT等语言大模型在数据、任务、场景等方面通用

化发展趋势启发，实验室雷亚国教授团队提出了面向机械设备通用健康

管理的智能运维大模型，能够在轴承、齿轮等多种对象上联动实现状态

监测、故障诊断和寿命预测。诊断与预测多任务能够有效协同，互相促

进性能提升，相较于单任务智能诊断与预测小模型表现更为出色。在工

程场景小样本学习、持续学习等条件下，智能运维大模型能够实现快速

适配部署并持续进化。大量实验验证了提出的创新方法有效性，该智能

运维大模型具有高通用性、易扩展性、可持续进化等特点，为机械设备
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提供了通用化“一站式”健康管理服务。

相关研究成果以《面向机械设备通用健康管理的智能运维大模型》

为题发表于机械工程领域权威中文期刊《机械工程学报》。西安交通大

学现代设计及转子轴承系统教育部重点实验室为第一通讯单位，重点实

验室雷亚国教授为第一作者，李响教授为通讯作者，重点实验室博士生

李熹伟为第一学生作者，李乃鹏副教授与杨彬助理教授为论文共同作者。

5. 实验室参与修订的《机械设计手册》（第七版）完成定稿

《机械设计手册》（第七版）—轴承篇本年度完成修订工作，在此

次修订过程中，由实验室徐华教授担任轴承篇总审稿，裴世源研究员、

闫柯教授、方斌副教授等共同参与修订。其中，裴世源研究员担任滑动

轴承篇章的总体负责人，闫柯及方斌老师参与滚动轴承篇章的修订工作。
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6. 洪军教授担任主编的《滚动轴承基础理论专著系列》进展顺利

由洪军教授担任丛书主编的《滚动轴承基础理论专著系列》取得显

著进展。在本年度，系列丛书中《机床主轴轴承理论及特性分析》、《滚

动轴承热设计方法》完成出版，《量子点与轴承测温》完成书稿撰写提

交，《智能轴承技术》、《滚动轴承力学理论及其优化设计方法》完成

出版签订工作。
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7. 李小虎教授主编专著《机床主轴铣削颤振检测与抑制》完成出

版

2024年 12月，实验室李小虎教授、万少可副教授撰写的《机床主

轴铣削颤振检测与抑制》由西安交通大学出版社出版。该书是在主轴智

能化技术发展的背景下，围绕铣削加工颤振现象，论述了基于机床主轴

内置传感器及作动元件实现铣削颤振在线监测与抑制的理论方法与关

键技术，对发展高性能制造技术具有重要意义。



8
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1. 东方电机与重点实验室共建首个轴承转子创新联合体

2024年 4月 2日东方电机有限公司研发中心副主任梁宇强一行到

访重点实验室，推进并落实首个轴承转子创新联合体工作。经过充分、

深入的讨论，双方达成了科研项目合作的基础框架。此次校企合作产学

研合作交流会议，是深入实施“6352”工程，不断健全“1121”产学研深度

融合新模式的体现，推进了双方协同育人项目的落实，共同探讨了产教

融合的新模式、新路径，为进一步推进深度合作打下坚实的基础。

2. 重点实验室成功举办“科创中国”校企对接产学研合作交流会

议

2024 年 8月 21-22 日，“科创中国”校企对接产学研合作交流会

议在西安交通大学创新港校区成功举办。来自中国机械工程学会、慈溪

市 9家轴承骨干企业以及当地政府的领导专家与西安交通大学的学者、
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学生们进行了深入交流，共同探讨轴承行业发展面临的机遇与挑战，为

推动轴承产业的创新发展注入了新的活力。重点实验室副主任武通海教

授代表实验室致欢迎辞，副主任朱永生教授代表实验室与慈溪市轴承行

业协会签约合作平台共建协议。

3. 国际知名轴承公司斯凯孚与重点实验室开展技术交流

2024年 11月 13日，国际知名轴承公司斯凯孚代表团来访我实验

室，来访人员包含 SKF集团全球 RTD总监 Arnoud Reininga，SKF RTD

中国研究与技术开发总监潘云飞、摩擦与润滑团队负责人周宇昕、NVH

团队负责人 Derek Lin。本次交流会聚焦双方在轴承领域最新合作研究

成果，探索未来合作新机遇。
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4. 首届西安交大-浙江天马奖学金颁奖仪式顺利举行

2024年 12月 29日下午，首届西安交大—浙江天马奖学金颁奖仪

式在西安交通大学曲江校区顺利举行。机械学院于毓琪等 10名博士生

和田昌等 10名硕士生共 20名研究生获得此项荣誉。该奖学金由浙江天

马轴承集团有限公司慷慨资助，针对现代设计及转子轴承系统教育部重

点实验室内优秀研究生群体而设立，激励并表彰那些在工业基础研究领

域孜孜不倦、矢志创新的青年才俊，期望他们在未来的学术与职业生涯

中能够取得更加辉煌的成就。浙江天马轴承集团方面，出席本次颁奖仪

式的包括集团总工程师时大方、西部区域销售总经理王力军、研发二部

部长谢维兵、西部销售高级经理孟兴惠、西部销售经理仪力斌。西安交

通大学方面，出席本次会议的有校党委常委、副校长洪军教授、机械工

程学院党委副书记张敏老师、实验室副主任朱永生教授、设计所书记张

进华教授、设计所闫柯教授以及方斌副教授。此外，陕西法士特汽车传
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动集团公司亦派遣了研究院院长张海涛先生与高级工程师田沛先生作

为代表，共同见证了这一荣耀时刻。本次颁奖仪式由西安交通大学闫柯

教授担任主持。

与此同时，实验室不断深化校企合作项目，并促成多家企业在本实

验室设立了专项奖学金。本年度实验室企业奖学金获奖情况如下：

 SKF企业奖学金：10名博士研究生+10名硕士研究生

 汉德车桥企业奖学金：3名博士研究生+8名硕士研究生

 浙江天马企业奖学金：10名博士研究生+10名硕士研究生

 浙江优特企业奖学金：10名博士研究生+10名硕士研究生
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1. 重点实验室成功承办 2024滑动轴承国家标准项目启动会暨工作

组会议

2024 年 4月 23-24 日，由全国滑动轴承标准化技术委员会主办、

西安交通大学现代设计及转子轴承系统教育部重点实验室承办的“2024

滑动轴承国家标准项目启动会暨工作组会议”在中国西部科技创新港顺

利召开。来自全国滑动轴承标准化技术委员会、中国机械研究总院、西

安交大、中科院兰化所、河科大、上海交大、太原科大、金风、长盛、

崇德、中达、申发、望江、大丰、彰贵等相关标准主要起草及参与单位

的 40余位滑动轴承行业专家代表参加了会议。

2. 实验室洪军教授主持亿元级国家科技重大专项项目，朱永生教

授、林起崟教授等多人参与承担国家科技重大专项课题及任务

实验室洪军教授作为项目负责人主持亿元级国家科技重大专项 1
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项，朱永生教授、林起崟教授等多人参与承担国家科技重大专项课题及

任务，相关项目旨在突破我国工业母机领域系列化卡脖子难题，助力国

家高端制造业发展。

3. 实验室雷亚国教授团队获批国家自然科学基金重点项目

由实验室雷亚国教授牵头申报的国家自然科学基金重点项目《跨域

风电机组集群协同智能运维理论与方法研究》获得国家自然科学基金委

资助，项目执行期为 2025.01~2029.12。该项目面向跨域风电机组安全

性和经济性的双向运维需求，开展群体增强智能故障诊断、变工况下的

剩余寿命预测、跨域风电机组集群协同维护决策等研究内容，阐明分布

式风电机组诊断预测模型的个体适配原理、跨域场景下的多目标协同优

化决策机制两个关键科学问题，贯通诊断、预测、维护决策三个环节，

兼顾机组、风场、集团三个层级，形成预测性维护主导的跨域风电机组

集群协同智能运维新理论与新方法，推动我国风电行业运维保障体系变

革升级。

4. 实验室李小虎教授获批自然科学基金联合基金项目

由实验室李小虎教授牵头申报的项目《精密卧式加工中心工艺系统

精度时变机理与协同控制方法》获国家自然科学基金-联合基金项目资

助，项目执行期为 2025.01~2028.12。该项目将围绕精密卧室加工中心

精度的数字孪生方法及调控手段进行科技攻关，旨在突破国产精密卧式

加工中心工艺系统精度提升瓶颈难题，助力我国工业母机高水平发展。

5. 实验室闫柯教授等获批国际合作系列重点项目
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实验室闫柯教授、方斌副教授分别主持的低温轴承、高温轴承项目

获批国际合作重点项目。两个项目围绕低温、高温轴承特殊服役需求，

与国际知名的 SKF、FAG轴承研究中心、巴黎文理大学、新西兰坎特

伯雷大学、新加坡南洋理工等学校合作，旨在开展极端环境下的轴承摩

擦学、涂层、多相流场等前沿交叉探索研究。

6. 实验室参与国家重点研发计划“揭榜挂帅”项目《换流变压器

有载调压分接开关技术及装备》顺利结题

实验室庄健老师作为课题负责人参与的国家重点研发计划“揭榜挂

帅”项目《换流变压器有载调压分接开关技术及装备》顺利完成了最后

一次军令状里程碑考核，并通过课题绩效考核验收。课题针对国家直流

输电工程中的核心部件——换流变有载分接开关的 150万次机械寿命

和稳定可靠切换等核心技术要求，突破了有载分接开关在油中切换的精
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确动力学仿真建模、弹簧储存能量与切换芯子转动惯量匹配和长期切换

高可靠性机械部件设计等系列关键技术，项目研发的有载分接开关通过

了 150万次机械切换型式试验和 36万次带电切换型式试验，解决了我

国高压输电的关键“卡脖子”问题。
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1. 重点实验室第五届学术委员会第五次会议召开

2024年 4月 27日，现代设计及转子轴承系统教育部重点实验室在

西安交通大学召开了 2023年度学术委员会工作会议。学术委员会主任

清华大学雒建斌院士、副主任梅雪松教授等学术委员会委员、西安交通

大学副校长、实验室主任洪军教授、西安交通大学科研院常务副院长邵

金友、机械工程学院常务副院长雷亚国教授、实验室副主任武通海教授

等以及学术骨干 30 余人出席会议。与会专家高度评价实验室在 2023

年度取得的工作进展与学术成果，肯定了实验室在基础研究、工程应用

和人才培养等方面取得的成绩，并针对加强校企合作研究、推动研究成

果转化落地、加强各研究方向耦合聚焦、拓宽特色研究行业领域和形成

具有国际引领的标志性研究等提出了建设性意见。学术委员会建议：实

验室进一步加强研究成果向工程应用过渡，形成更多企业“看得懂”并

“用得上”的成果，加强科技成果转化落地；应进一步聚焦轴承转子相

关领域的卡脖子问题和国际前沿难题；进一步加强设计科学理论与轴承

转子基础零部件技术之间的引导作用，突出设计方法论和转子轴承方向

耦合关系，以更深层次的技术内涵形成学科技术攻坚，拓展研究领域和

研究深度，做好对实验室成果和精神的继承与发展。
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2. 重点实验室协办 2024中国工业设备智能运维技术大会

2024 中国工业设备智能运维技术大会，于 4 月 21-23 日在杭州盛

大召开。本次大会由中国机械工业联合会与中国机电装备维修与改造技

术协会联合主办，中国机械工程学会设备智能运维分会、中国振动工程

学会故障诊断专业委员会、机械工业仪器仪表综合技术经济研究所、西

安交通大学机械工程学院等单位协办，本次大会以“创新赋能·智维新

程”为主题，举办 1场主会场，6场行业/专业分会场，大会累计报告数

量近 70场。全面呈现了工业设备智能运维行业发展态势和技术趋势。

机械工程学院常务副院长雷亚国教授带队参会，并承办了“高端装

备论坛”，共同探讨了数智化技术为装备运维带来的机遇与挑战。通过

前沿技术交流、成功案例分享、产研合作探索，为与会同仁打造了面向

高端装备智能运维生态的高水平交流合作平台。雷亚国教授主持了“高

端装备论坛”分会场，重点实验室副主任武通海教授受邀做大会主旨报
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告“高端装备智能运维技术研发”，介绍了重点实验室在装备转子轴承

系统摩擦学状态感知、大数据智能诊断、数模联动寿命预测等智能运维

核心技术方面所取得的最新研究及应用成果。

3. 董光能教授在第十五届国际摩擦学研讨年会上作邀请报告

2024年 10月 18-20日，陕西省机械工程学会摩擦学分会、宝鸡文

理学院主办，宝鸡文理学院化学化工学院、机械工程学院共同承办的第

十五届国际摩擦学研讨年会——“汽车和发动机工业中摩擦学”(The

15th International Annual Forum on Tribology--- “ Tribology in the



现代设计及转子轴承系统教育部重点实验室 大事年记-2024年度

22

Automative and Engine Industries”)在陕西省宝鸡市成功举办。来自中国、

日本、法国、德国、奥地利、英国、埃及等国家和地区的汽车摩擦学领

域的知名专家、青年学者、企业代表和高校学生共计 300余人参加会议。

实验室董光能应邀在会上作《表面织构与润滑增效》报告。

4. 董光能教授在摩擦学设计研讨会上作邀请报告

2024年 12月 22日，在中国机械工程学会摩擦学分会指导下，“2024

年摩擦学设计研讨会”在上海交通大学顺利召开。来自高校和企业的代

表共 60多人与会。董光能教授应邀在研讨会上作《表面织构设计与润

滑增效》报告。
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5. 第二届机械学院设计所学术沙龙活动圆满举行

5月 17日，设计科学与基础部件研究所第二届青年教师及博士生

学术沙龙活动成功举办。航空、航天与汽车制造领域的专家们与机械学

院青年才俊齐聚一堂，在创新港高端装备研究院钱学森报告厅共享了一

场别开生面的学术交流盛宴。
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1. 雷亚国教授荣获 2024年“科学探索奖”

2024年 8月，新基石科学基金会第六届“科学探索奖”获奖名单

在北京揭晓，重点实验室雷亚国教授由于在机械装备智能运维方面做出

了重要贡献，荣获 2024年“科学探索奖”，支持他在空天飞行器结构

智能健康监测方向进行探索。

2. 张进华教授入选 2024年度陕西省中青年科技创新领军人才

2024年 12月，陕西省科学技术厅发布“关于公布 2024年度陕西

省中青年科技创新领军人才、科技创新创业人才及 2025年度青年科技

新星入选人员的通知”，重点实验室张进华教授入选 2024年度陕西省

中青年科技创新领军人才。
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3. 张进华教授荣获 2024年度中国发明协会人物奖

2024年 6月，中国发明协会公布“2024年度发明创业奖人物奖、

成果奖、创新奖评审结果”，实验室张进华教授荣获 2024年度发明创

业奖人物奖。

4. 闫柯教授担任国际标准组织分委会（ISO/TC4/SC6）主席

12月 17日，从国际标准组织（ISO）秘书处及国家标准委员会有

关部门获悉，实验室闫柯教授依托洛阳轴承研究所有限公司，担任国际

标准组织外球面轴承分委会（ISO/TC4/SC6）主席,全面负责本 SC的管

理及决策工作，致力于提升我国在国际标准领域的影响力和话语权。实

验室将以此为契机，积极协助开展 ISO/TC4 的各项工作，参与承办

ISO/TC4全会，为国际标准贡献更多的中国智慧和中国方案，提升我国

轴承产业国际竞争力，助力轴承强国和质量强国建设。



现代设计及转子轴承系统教育部重点实验室 大事年记-2024年度

27

5. 闫柯教授获评西安交通大学第二届研究生教育青年优秀导师

经过学院推荐、学校审查、专家评审等程序，实验室闫柯教授获评

2024年研究生教育青年优秀导师。闫柯教授注重研究生科研能力培育，

关心学生全面发展。学生 7人次获得国家奖学金，10余人次获得优秀

研究生/优秀研究生干部/优秀毕业生等，22人次获得专项奖学金。此外

获得“腾飞杯”特等奖、中国国际大学生创新大赛铜奖、锦囊-2023未

来战争场景与创意大赛优秀奖等多项奖励。
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6. 武通海老师入选“秦创原创新人才”计划（科研创新人才）

2024年 6月，实验室武通海老师入选西咸新区“秦创原创新人才

计划”名单（科研创新人才），并通过认定。

西咸新区“秦创原创新人才计划”是对各类秦创原创新人才进行评

审认定，将人才质量、创新能力、实效、贡献作为衡量人才的重要考量

标准，为引进培育产业链人才提供有力支撑，也是新区对各领域创新人

才的高度认可。
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.7. 杨彬老师入选西安交通大学第十届“十大学术新人”

2024年 5月 8日，西安交通大学第十届“十大学术新人”评选结

果揭晓，重点实验室青年教师杨彬成功入选！

杨彬，中共党员，重点实验室助理教授，2022年 7月毕业于西安

交大机械学院，加拿大多伦多大学维护优化与可靠性工程研究中心

（C-MORE）联合培养博士，入选国家“博士后创新人才支持计划”、

西安交通大学“青年优秀人才支持计划”A类、全球前 2%顶尖科学家

榜单。担任中国自动化学会混合智能专委会委员、《机械工程学报》首

届青年编委。长期从事机械故障迁移智能诊断理论及应用、高端装备大

数据智能运维等方面的研究工作。主持国家自然科学基金青年项目、中

国博士后科学基金面上项目、校企产学研合作项目等 8项；出版学术专



现代设计及转子轴承系统教育部重点实验室 大事年记-2024年度

30

.

著 1部，获工信学术出版基金资助；在本领域国内外权威期刊上发表学

术论文 10余篇，多篇入选 ESI热点（前 0.1%），中国百篇最具影响国

际学术论文，中国科协优秀科技论文等；授权国家发明专利 10余件，

其中技术转让 3件。为国际著名轴承制造商研发了轴承加工质量缺陷智

能诊断系统，在全球最大的球轴承生产基地部署应用。曾获陕西省自然

科学一等奖、陕西高等学校科学技术一等奖等奖励。

8. 李响教授担任《Pattern Recognition》期刊副主编

2024年 7月 1日，实验室李响教授受邀担任人工智能与工程科学

交叉领域权威期刊《Pattern Recognition》副主编。该期刊为中科院一区

top期刊，影响因子 7.5，主要报道人工智能、模式识别、神经网络、计

算机视觉、图像处理、文本和文档分析等相关领域的最新进展。
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.

9. 李响教授入选国家级青年人才

2024年 10月，实验室李响教授入选国家级青年人才，该人才计划

旨在支持在自然科学与工程技术相关领域内崭露头角，获得国际国内较

高学术成就，具有较好创新发展潜力的青年学者。在该人才计划的支持

下，李响教授将开展神经形态感知与计算赋能的高端装备智能监测、诊

断与预测研究工作。

10.实验室三位教师获 2024年机械工程学院奖教金奖励

2024年度在系所支部推荐的基础上，经学院组织专家进行评审评

议，并综合考虑奖教金捐赠方的条款及意见，最终 19位老师荣获机械

工程学院奖教金奖励，实验室三位教师入选。其中，实验室张进华教授

获“张佩珂奖教金”、李乃鹏副教授获“屈何奖教金”、马文娟老师获

“庞度设计奖教金”。
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11. 实验室雷亚国教授、曹军义教授等 5位老师入选全球前 2%顶尖

科学家榜单

2024年 9月，美国斯坦福大学和爱思唯尔数据库发布了《2024年

度全球前 2％顶尖科学家榜单》（Stanford University Top 2% Scientists

List 2024），重点实验室雷老师教授、曹军义教授、李响教授、李乃鹏

副教授、杨彬助理教授五位老师成功入选该榜单。
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1. 实验室两位师生的博士学位论文获评陕西省优秀博士学位论文

2024年 11月，陕西省教育厅公示了 2024年陕西省优秀博士学位

论文评选结果，共评出优秀博士学位论文 100余篇。重点实验室杨彬老

师的博士学位论文《机械故障迁移智能诊断的特征分布适配方法及应用

研究》（指导教师：雷亚国教授）以及博士生马强的博士学位论文《含

羟基润滑剂设计及其超滑机理研究》（指导教师：董光能教授）入选。

2. 实验室杨彬博士学位论文获评中国自动化学会优博论文

2024年 12月 31日，中国自动化学会公示了 2024中国自动化学会

研究生论文工程的评价结果，共评出博士论文一等、二等学位论文共

20篇。重点实验室杨彬老师的博士学位论文《机械故障迁移智能诊断

的特征分布适配方法及应用研究》入选二等学位论文。
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3. 实验室学子荣获第四届全国机械工业设计创新大赛金奖

2024年 12月，第四届全国机械工业设计创新大赛暨 2024上海（松

江）工业大模型设计大赛在上海落下帷幕，重点实验室研究生的参赛作

品“旋转机械通用健康管理大模型”喜获金奖！获奖作品由李熹伟、徐

宜销、阮鑫懿和陈泽训四位研究生完成，指导教师为雷亚国教授和李响

教授。他们开发了旋转机械通用健康管理大模型——旋机通诊大模型。

该大模型相较现有专用健康管理模型，实现了数据通用、任务通用、对

象通用以及场景通用：能够接受形式各异的多模式数据，联动执行多项

健康管理任务，全面感知设备整体健康状态，实现系统级健康管理，适

应多样化场景需求。旋机通诊大模型旨在为旋转机械设备提供“一站式”
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综合化健康管理服务，为企业降低运维成本提供可靠依据，在决赛现场

得到了行业专家的高度认可。

4. 实验室博士生孙剑楠获批自然科学基金青年学生基础研究项目

由闫柯教授指导的博士研究生孙剑楠获批国家自然科学基金博士

生项目，项目名称为《面向强油污环境轴承温度监测的量子点—长余晖

谐调自校准荧光传感研究》，是实验室首个在读博士生主持的自然基金

项目。该项目面向轴承极端油污环境下的旋转组件温度检测难题，在量

子点测温技术的基础上提出了长余晖谐调及荧光自校准的新思路，旨在

提升量子点测试技术的测试精度和应用范围。
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5. 实验室博士生王晨入选中国科协青年人才托举工程博士生专项

经研究所、学院、学校、陕西省科协评审推荐，中国科协评审遴选，

洪军教授和林起崟教授共同指导的博士生王晨入选 2024年度（首批）

中国科协青年人才托举工程博士生专项计划，托举学会为中国工程热物

理学会。
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1. 雷亚国教授团队专著入选第 23届输出版优秀图书榜单

2024年 6月，第 23届输出版引进版优秀图书评选结果公示，雷亚

国教授团队在西安交通大学出版社出版的专著《大数据驱动的机械装备

智能故障诊断与预测》入选输出版优秀图书榜单。本书抓住工业化与信

息化深度融合的时代契机，面向新一代人工智能技术，立足于我国机械

装备智能诊断与预测迫切工程需求应运而生。围绕大数据驱动的机械装

备智能诊断与预测，详细介绍了故障深度智能诊断、故障智能迁移诊断、

数模联动剩余寿命预测等前沿方法与技术。本书内容以作者团队的最新

研究成果为基础，紧密围绕学科发展前沿与工程重大需求，知识框架完

整，兼具前沿性、创新性及工程实用性的特色。
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2. 李宝童教授及《机械设计基础》教学团队荣获第四届全国高校

教师教学创新大赛新工科正高组一等奖

由教育部高等教育司指导、中国高等教育学会主办的第四届全国高

校教师教学创新大赛总决赛于 7月 27-31日在电子科技大学举办。由李

宝童教授领衔主讲，徐亮、桂亮、朱爱斌等老师组成的《机械设计基础》

教学团队，以出色的教学设计和赛场表现，斩获本届大赛新工科赛道正

高组一等奖。

李宝童教授主讲的《机械设计基础》课程是机械工程国家一流本科

专业的核心课程。课程以我校新工科建设为契机，聚焦学生“面向实践

的知识体系建构难”、“面向问题的开放情境关联难”和“面向工程的

跨界融合原创难”的教学痛点，遵循“边实践边理论”的工程认知规律，

以案例啮合、问题传动、数智赋能为主线，重构教学内容、优化教学资

源、创新教学方法、营造真实情境，深化学习体验，构建起将知识、技

能、实践融入工程思维主导的“思、研、产、赛”相融合的教学体系。
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3. 洪军教授团队-闫柯教授成果获 2024年度机械工业科学技术奖-

技术发明一等奖

由闫柯教授、方斌副教授、洪军教授、万少可副教授、陈飞助理教

授等共同完成的《高端装备轴承性能增强设计检测与运维关键技术及应

用》项目获得 2024年度机械工业科学技术奖（技术发明）一等奖。项

目由西安交通大学牵头，陕西法士特汽车传动有限责任公司、金风科技

股份有限公司、洛阳轴承研究所有限公司、洛阳轴承集团股份有限公司

以及甘肃海林中科科技股份有限公司共同完成。在国家 973计划、基金

委优秀青年科学基金、重点研发计划、04专项以及超过 40家行业重点

企业的委托项目支撑下，历时 10余年联合攻关，从轴承设计、检测以

及运维三个维度形成了六大类设计分析软件、五大类检测技术装置以及

第四代智能轴承样机等，应用辐射风电、精密机床、航空发动机、商用

重卡、轨道交通等多个领域，取得了显著的社会经济效益。
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4. 雷亚国教授团队成果获中国自动化学会自然科学奖一等奖

2024年 12月，2024年中国自动化学会科学技术奖评审结果公布，

重点实验室雷亚国教授团队成果《动态环境下复杂系统智能诊断与预测

理论及应用》获得 2024年中国自动化学会自然科学奖一等奖。

5. 洪军教授团队-万少可副教授成果获陕西高等学校科学技术研究

优秀成果奖-技术发明特等奖

2024年 6月，在重点实验室洪军教授带领下，团队成员历时十余

年，在国家重大专项、国家自然科学基金等项目以及国内重点企业的支

持合作下，围绕机床主轴“设计理论”、“装配方法”、“测试手段”

和“智能技术”，着力构建决定主轴性能的“关键点”、“支撑点”、

“保障点”和“增长点”。相关成果《高速高精数控机床主轴关键技术

研究及应用》获得陕西省高等学校科学技术研究优秀成果特等奖，其中

万少可副教授为第一完成人。
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1. 实验室党支部在韶山开展“传承红色基金 牢记使命任务”主题

党日活动

2024 年 4月 13-14 日，为进一步深入拓展学习贯彻习近平新时代

中国特色社会主义思想主题教育成果，西安交通大学机械工程学院设计

科学与基础部件研究所党支部青年教师赵强强、陈飞等代表共赴红色革

命圣地韶山开展“传承红色基金 牢记使命任务”主题党日活动。

2. 重点实验室毕业生欢送会圆满举行
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2024年 6月 14日，西安交通大学设计所内洋溢着毕业季的热烈氛

围，一场专为即将踏上新征程的 2024届毕业生们举办的欢送会在此隆

重举行。此次活动不仅是对毕业生们过去几年辛勤学习的肯定，更是对

他们未来职业生涯的深情祝福和殷切期望。

3. 重点实验室新生欢迎会圆满举行

2024年 9月 10日，西安交通大学设计所内洋溢着入学季的热烈氛

围，一场专门为即将步入研究生求学征程的 2024级新生们举办的迎新

会在此隆重举行。此次活动不仅是对刚刚步入研究生生涯新生们的欢迎，

更是对他们未来科研学习、提升和锻炼自我的殷切期望。
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4. 喜迎华诞树新风 共话未来谱新篇

金秋时节，丹桂飘香，空气中弥漫着丰收的气息，整个国家沉浸在

盛世华诞的喜悦之中。为了庆祝中华人民共和国成立 75周年，在这个

意义非凡的时刻，设计所博士生第一党支部举办了一场主题为“喜迎华

诞树新风，共话未来谱新篇”的活动。此次活动旨在激发新时代交大青

年的昂扬锐气，增强同学们对祖国的热爱与责任感。

5. 设计所第一届主题球类运动会圆满举行

为丰富同学们的校园生活，提高个人身体素质，凝聚集体团结力量，

展现设计所学子的蓬勃朝气，设计所博士生一、二、三党支部联合举办

了“运动激发创新，羽乒连接你我”主题球类运动会。2024年 12月 11

日至 12日，吸引了机械学院设计所数百名硕博生积极参与历时两天的

球类运动会，共同见证了羽毛球和乒乓球运动的魅力，激发了大家的创

新、拼搏精神。设计所教师代表李乃鹏老师主持开幕式，宣布机械学院
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设计所第一届主题球类运动会正式开始，比赛于 12月 11日晚 7时挥拍

开赛。本届比赛主要分为羽毛球和乒乓球两个赛场，分别开设有男子单

打、女子单打以及混合双打等多个项目。比赛分为多个阶段进行，包括

单循环赛、分组循环赛和单淘汰赛，旨在提高选手们的竞技水平和比赛

体验。
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